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DEFINICIONES BASICAS




ENERGIA

Es la magnitud fisica asociada a la posibilidad de
cambiar de estado un sistema.

Existen diferentes formas de energia:

Energia mecdanica (cinética o potencial)
Energia térmica (calor)

Energia quimica

L Energia solar
=% Radiacion
s

Energia eléctrica

Energia nuclear (fusién o fision nuclear)




ENERGIA

CONVERSION DE UNIDADES

1 278.10° 24.10°12 0,24 0,95.107°
KWh 3,6.10° 1 0,086.10° | 0,86.10° 3412,14
TEP 41,868.10° 11.630 1 10.10% 39,7.10°
o1 4,1868 1,163.10° 0,1.10° 1 3,97.10°
BTU 1.055,06 0,29.10°° 25,2.10° 252 1

= Una caloria es la cantidad de calor necesario para elevar de 14,5°C a 15,5°%C la temperatura de 1g de agua destilada a presion de 1atm.
» |La tonelada equivalente de petroleo (TEP) es la energia obtenida de la combustion de 1000kg de petroleo (es una unidad aproximada

debido a las distintas calidades del mismo).



ENERGIA

El origen de todas las formas de energia, a excepcion de la mareomotriz, geotérmica y nuclear, es o

ha sido el Sol...

FUENTES DE ENERGIA VECTORES ENERGETICOS
NO RENOVABLES * Energia eléctrica

* Recursos fosiles (carbdn, petrdleo, gas) « Hidrogeno

« Uranio (energia nuclear) « Combustibles/Biocombustibles
RENOVABLES  Baterias, etc.

« Solar

« Edlica

« Hidrica

« Biomasa

Geotérmica, mareomotriz




TRABAJO Y POTENCIA

El TRABAJO que realiza una fuerza (#) que actua sobre

un cuerpo para alterar su estado de movimiento,
provocando un diferencial de desplazamiento (Zt’?) se

calcula como:

W = P.dr[]]

La POTENCIA es la cantidad de trabajo realizado por unidad de tiempo [ W].

P=W/t

dx

Gas

........

Posicion final
del piston (B)

Posicion inicial
del piston (A)



TERMODINAMICA

Es una ciencia fenomenologica (experimental) basada en ciertos principios (Leyes de |la
Termodinamica) que son generalizaciones tomadas de la experiencia. Estas leyes definen como

tienen lugar las transformaciones de energia.

Es una la ciencia que estudia la energia y sus transformaciones. Especificamente, estudia los
cambios que se producen en el estado de un sistema como consecuencia de la transferencia

de energia entre el mismo y su entorno.



SISTEMA TERMODINAMICO

Es una porcion del universo que es objeto de estudio, delimitada por una superficie real o imaginaria.

Por ejemplo, el aire contenido dentro de un cilindro.

Medio ambiente
(MA)

Interaccion

Sistema (S)

Universo= S+MA



SISTEMA TERMODINAMICO

Un sistema termodinamico puede ser:
v Abierto: puede intercambiar masa y/o energia con el exterior.
v' Cerrado: puede cambiar solamente energia con el exterior.

v Aislado: no puede intercambiar ni masa ni energia con el exterior.

Enfrgia
: 7
L E Lt (.. materia
- Sistema ' - Sistema @ - Sistema

" aislado -~ ' cerrado - ' abierto ~

Alrededores \V



VARIABLES MACROSCOPICAS

La Termodinamica adopta una descripcion macroscopica del

sistema: no hace hipotesis sobre la estructura microscopica. Medio( am)biente
MA

La descripcion del sistema se hace mediante un conjunto de Interaccion

parametros relevantes mensurables (propiedades medibles).

_ _ _ - Sistema (S)
Por ejemplo, el aire contenido dentro de un cilindro: V, P, T, C

(composicion del gas). |
Universo= S+MA

El conjunto de los valores numericos de los parametros relevantes en un instante dado definen el

estado del sistema termodinamico.



VARIABLES DE ESTADO

Las variables termodinamicas o VARIABLES DE ESTADO son las magnitudes que se emplean para

describir el estado de un sistema termodinamico.
Para un gas,

v" Presion (P)

v Volumen (V)

v' Temperatura (T)

Una FUNCION DE ESTADO es una propiedad de un sistema termodinamico que depende del estado

del sistema, y no depende del proceso que realiza el sistema para pasar de un estado a otro.



EQUILIBRIO
Cuando un sistema esta aislado y se lo deja evolucionar a lo largo del tiempo, se observa que tanto la

presion como la temperatura se mantienen constantes en todos los puntos del sistema. En esta

situacion, se dice que el sistema esta en equilibrio termodinamico.

Cuando un sistema no esta aislado, el equilibrio termodinamico se define en relacion con los
alrededores del sistema. Para que un sistema este en equilibrio, los valores de las variables que

describen su estado deben tomar el mismo valor para el sistema y para sus alrededores.

El equilibrio térmico se logra cuando la temperatura del sistema es la misma que la del medio.

El equilibrio mecanico se logra cuando la presion del sistema es la misma que la del medio.



ENERGIA INTERNA

La ENERGIA INTERNA (U) (funcion de estado) es la magnitud que designa la energia almacenada
por un sistema de particulas. La energia interna es el resultado de la contribucion de la energia
cinetica de las moléculas o atomos que lo constituyen, de sus energias de rotacion, traslacion y
vibracion, ademas de la energia potencial intermolecular debida a las fuerzas de interaccion
(electromagneético, nuclear).

U = Ecinética + Epotencial

La TEMPERATURA (variable de estado) es una magnitud escalar relacionada con la energia
interna de un sistema termodinamico. Representa el grado de agitacion promedio de las particulas

gue componen dicho sistema (energia cinética promedio de las moleculas).



ENTALPIA

= La entalpia (H) es una propiedad termodinamica que
describe el contenido total de energia de un sistema. Esta
energia incluye tanto la energia interna del sistema
como la energia asociada con el trabajo realizado
debido a su volumen y presion.

La entalpia es especialmente util en procesos a presion
constante, ya que facilita el calculo del calor transferido
en esos procesos, sin necesidad de descomponer todo el
proceso en términos de trabajo y calor por separado.




ENTALPIA

LA CANTIDAD DE ENERGIA QUE UNSISTEMA INTERCAMBIA CON SU ENTORNO A PRESION CONSTANTE

/ i
NaOl HC|
NaCl + [H20

EXOTERMICAS ENDOTERMICAS



Formula de la Entalpia

La formula general de la entalpia es:
H=U+PFPV

Donde:
e H eslaentalpia (en Joules, J).
e [ esla energia interna del sistema (en Joules, J).
e P eslapresion del sistema (en Pascales, Pa).

e | es el volumen del sistema (en metros clubicos, m?).



Calor en procesos a
presion constante:
En un proceso a
presion constante,
el calor absorbido o
liberado es igual al
cambio de entalpia

Reacciones
quimicas: En una

reaccién quimica a
presion constante,
el cambio de
entalpia se utiliza
para determinar sila
reaccion es
exotérmica (libera
calor) o
endotérmica
(absorbe calor).

En un como la fusion
O vaporizacion, la
entalpia se usa para
calcular la cantidad
de calor necesaria
para que ocurra el
cambio, sin que haya
un cambio en la
temperatura del
sistema.

En sistemas como
maquinas térmicas
O compresores, la
entalpia ayuda a
determinar el
trabajo realizado en
los procesos de
expansion o
compresion de los
fluidos.




Ejercicio 1: Calculo de Entalpia en un Gas Ideal a Presion Constante

Imagina que tienes un gas ideal que se expande a presion constante en un volumen de V' = 0.5m?, y

la presion es P = 2 atm (que es aproximadamente 202650 Pa).

Supon que el gas absorbe 2000 J de calor durante el proceso. Queremos calcular el cambio de entalpia

AH.

Solucion:

En un proceso a presion constante, el cambio de entalpia es igual al calor absorbido:
AH =Qp
Por lo tanto:

AH = 2000.J

Respuesta: El cambio de entalpia es 2000 J.



Ejercicio 3: Calculo de Entalpia de Vaporizacion

Supon que tienes 1 kg de agua a 100°C. La entalpia de vaporizacion del agua a 100°C es 2260 kJ/kg.

Queremos calcular la cantidad de calor necesario para vaporizar el agua.

Solucion:

Usamos |la formula de calor:
Q =m-AH vaporizacion

Donde:
e m=1kg
« AH vaporizacion — 2260 kJ /'f kg

Sustituyendo:



CALOR

El CALOR es la energia transferida de un sistema a otro (o de un sistema a sus alrededores) debido a

una diferencia de temperatura entre ellos.

El calor que absorbe o cede un sistema termodinamico no es una funcion de estado, ya que depende

del proceso que realiza el sistema para pasar de un estado a otro.



RELACION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA: CALOR SENSIBLE
La expresion que relaciona la cantidad de calor que intercambia una masa (m) de una cierta sustancia

con la variacion de temperatura (At) que experimenta viene dada por:

Siendo c el calor especifico de dicha sustancia [J/kgK].

La energia absorbica/cedida por el sistema se emplea en modificar la energia cinética de las

moléculas que constituyen el sistema, modificandose la energia interna. Por ese motivo se modifica la

temperatura del sistema.



RELACION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA: CALOR LATENTE
Una sustancia pura se puede presentar ene estado solido, liquido o gaseoso. Para cambiar de estado

debe absorber o ceder energia.

En este caso, la energia se emplea para modificar la energia potencial de interaccion y NO cambia

la temperatura del sistema.
SUBLIMACION _ _
IT_WI La cantidad de calor que absorbe o cede una cantidad
m de sustancia para cambiar de fase viene dada por:
oo

l t

J
CONDENSACION I

t
l SOLIDIFICACION

SUBLIMACION INVERSA



RELACION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

Telpedwra ()

100 <
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TEMPERATURA ABSOLUTA T[Kelvin]

Cantidad dé calor (Q)

T [K] = 273,15 + t [°C]



dQué es mas
orobable?

Que el hielo se
derrita, o que el
agua se congele?




Escalas termomeétricas

Punto de Temperatura Punto de

congelacion corporal ebullicién
Cero absoluto del agua normal del Ejua

1 \

e B L A B S g

= 0 32 98,6 212

—

209,29

—

0 K 273,15 373,15 K

Figura 1.4 52 muestran las relaciones entre las escalas de temperatura Fahrenheit, Celsius y kelvin. Tambien se muestran los tamanos relativos de las
escalas.




Para convertir de Use esta ecuacion

Celsius a Fahrenheit Ty = %T{] + 32

Fahrenheit a Celsius Tc = g(Tp — 32)

Celsius a kelvin Tx =T1c + 273,15

Kelvin a Celsius Tc =1 — 273,15
Fahrenheit a kelvin Tk = %(TF — 32) + 273,15
Kelvin a Fahrenheit Ty = %(TH — 273,15) + 32

Tabla 1.1 Conversiones de temperatura
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